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(一)研究動機與目的 

        為使各單位掌握用水、用電情形，目前紀錄方式均由營繕組同仁利用 Excel 建立用

水用電資料，經過彙整及計算後，建立比對資訊，並將成果轉成 PDF 檔案，放置於營

繕組網頁上(如圖 1 所示)，供各單位下載查詢使用(如圖 2 所示)；此既有作法，由於採

用人工定時分析及轉檔、上傳，需占用工程業務繁忙兩位同仁額外撥出時間分工才可

完成，除降低經濟效益外，既有報表屬於單向呈現，缺乏互動。 

        先前如產出報表必須針對區域資料，每棟每月逐筆資料利用 Excel及Access資料庫

加總運算，每次彙整產出資料時間為 1工作天，除效率差之外，也易出錯。 

        倘如透過自動化程式方式及渲染圖表(rendered table)網頁方式公開部署網站，除能

更快速讓區域用水用電管理者明瞭異常後有所改善作為，並能有效簡化承辦人工作量

(幾分鐘內完成)。 

 
圖 1 營繕組網頁下載用水用電資料 PDF 
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圖 2下載之用水用電資料 PDF 

 

(二)資料來源 

本研究所使用的資料及軟體、網路服務等，分別說明如下： 

1. 用電資料： 

(1) 本校自設用電資料委由廠商逐月抄表，並將報表送至本校備查，如圖 3所示。 

(2) 本校台電電表，由台電官方網站取得[8]，如圖 4所示。 

2. 用水資料：本校用水資料由自來水公司網站取得[7]，如圖 5所示。 

3. PivotTable JS：是一個 JavaScript 開放源碼函式庫(open source library)開發者為

Nicolas Kruchten，功能可將數據轉換為表格及圖表，並可針對資料差異部分

render(顯示)熱區，讓管理者便於分析[1]。 

4. GitHub：是透過 Git 進行版本控制的軟體原始碼代管服務平台，由 GitHub 公司

（曾稱 Logical Awesome）的開發者 Chris Wanstrath、P. J. Hyett 和湯姆·普雷斯頓·

沃納使用 Ruby on Rails 編寫而成。GitHub已經有超過 4000萬註冊使用者和 1.9億

代碼庫（包括至少 2800 萬開原始碼庫），事實上已經成為了世界上最大的代碼存

放網站和開源社群。GitHub 同時提供付費帳戶和免費帳戶。這兩種帳戶都可以建

立公開或私有的代碼倉庫，免費帳號擁有無限空間雖然有限制每個私人 repository 

https://zh.wikipedia.org/wiki/Git
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%89%88%E6%9C%AC%E6%8E%A7%E5%88%B6
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%BA%90%E4%BB%A3%E7%A0%81
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=Chris_Wanstrath&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=P._J._Hyett&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B1%A4%E5%A7%86%C2%B7%E6%99%AE%E9%9B%B7%E6%96%AF%E9%A1%BF%C2%B7%E6%B2%83%E7%BA%B3
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%B1%A4%E5%A7%86%C2%B7%E6%99%AE%E9%9B%B7%E6%96%AF%E9%A1%BF%C2%B7%E6%B2%83%E7%BA%B3
https://zh.wikipedia.org/wiki/Ruby_on_Rails
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%BC%80%E6%94%BE%E6%BA%90%E4%BB%A3%E7%A0%81
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E4%BB%A3%E7%A0%81%E5%BA%93
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(倉庫)的協作者人數最多 3 人（公開的 repository 則無限制），但在一般使用上已

足夠。GitHub Desktop 為 windows IDE桌面版部署程式，便於使用者操作介面免輸

入繁雜指令[2][3][4]。 

5. Python：是一種廣泛使用的直譯式、進階和通用的程式語言。Python 支援多種程

式設計範式，包括函數式、指令式、結構化、物件導向和反射式程式。它擁有動

態型別系統和垃圾回收功能，能夠自動管理記憶體使用，並且其本身擁有一個巨

大而廣泛的標準庫。Python 由吉多·范羅蘇姆創造，第一版釋出於 1991 年，它是

ABC 語言的後繼者，也可以視之為一種使用傳統中綴表達式的 LISP 方言。Python

的設計哲學強調程式碼的可讀性和簡潔的語法，尤其是使用空格縮排劃分程式碼

塊。相比於 C 或 Java，Python 讓開發者能夠用更少的代碼表達想法。不管是小型

還是大型程式，該語言都試圖讓程式的結構清晰明瞭。Python 直譯器本身幾乎可

以在所有的作業系統中執行。Python 的官方直譯器 CPython 是用 C 語言編寫的，

它是一個由社群驅動的自由軟體，目前由 Python軟體基金會管理[5][6]。 

 

 
 

圖 3 人工抄自設電表度數 
 

https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9B%B4%E8%AD%AF%E8%AA%9E%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%AB%98%E7%B4%9A%E8%AA%9E%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%80%9A%E7%94%A8%E7%BC%96%E7%A8%8B%E8%AF%AD%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%BC%96%E7%A8%8B%E8%AF%AD%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%A1%9E%E5%9E%8B%E7%B3%BB%E7%B5%B1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E9%A1%9E%E5%9E%8B%E7%B3%BB%E7%B5%B1
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%9E%83%E5%9C%BE%E5%9B%9E%E6%94%B6_(%E8%A8%88%E7%AE%97%E6%A9%9F%E7%A7%91%E5%AD%B8)
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%90%89%E5%A4%9A%C2%B7%E8%8C%83%E7%BD%97%E8%8B%8F%E5%A7%86
https://zh.wikipedia.org/wiki/ABC_(%E7%A8%8B%E5%BC%8F%E8%AA%9E%E8%A8%80)
https://zh.wikipedia.org/w/index.php?title=M-%E8%A1%A8%E8%BE%BE%E5%BC%8F&action=edit&redlink=1
https://zh.wikipedia.org/wiki/LISP
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E5%8F%AF%E8%AF%BB%E6%80%A7
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%B6%8A%E4%BD%8D%E8%A7%84%E5%88%99
https://zh.wikipedia.org/wiki/C%E8%AF%AD%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/Java
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%A7%A3%E9%87%8A%E5%99%A8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E6%93%8D%E4%BD%9C%E7%B3%BB%E7%BB%9F
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9B%B4%E8%AD%AF%E5%99%A8
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E7%9B%B4%E8%AD%AF%E5%99%A8
https://zh.wikipedia.org/wiki/C%E8%AF%AD%E8%A8%80
https://zh.wikipedia.org/wiki/%E8%BB%9F%E9%AB%94
https://zh.wikipedia.org/wiki/Python%E8%BB%9F%E9%AB%94%E5%9F%BA%E9%87%91%E6%9C%83
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圖 4 台電網站查詢電表度數 

 

 
 

圖 5 自來水網站查詢水表度數 
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(三)分析方法 

        本計畫-用水用電查詢系統為 Web Based 架構，具有開放、跨平台特性，建置流程

如圖 6 所示，每月委請廠商人工抄錶並依表格格式紀錄各站度數(如圖 3 所示)，後經工

讀生鍵入 Excel 表格，並轉存至 Access MDB 資料庫內(如圖 7 所示)，經過 Python 自動

化程式輸出為 CSV 格式(如圖 8 所示)。主網頁內容以 HTML、JavaScript、CSS 等基礎

語法引用開放源碼 PivotTable 工具函式庫(如圖 9 所示)撰寫(如圖 10 所示)及，每個月只

需要更新 CSV檔案至 GitHub免費帳號網頁(如圖 11~13所示)。 

 

 

 

 

 
 

圖 6 建置流程圖 
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圖 7 數化至 Access資料庫 

 

 
 

圖 8 Python程式自動轉存 CSV檔 
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圖 9 引用 PivotTable JavaScript開放源碼函式庫 
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圖 10 撰寫網頁 HTML 

 

 
 

圖 11 GitHub 提供免費空間 
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圖 12 利用 GitHub Desktop程式部署至 GitHub 

 

 
 

圖 13 部署至 GitHub雲端服務 
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 (四)結論 

        既有放置在營繕組網頁上的用水用電資料，由於採用 PDF 檔案呈現，使用單位僅

能被動接受呈現之資訊，無法主動查詢。本研究透過將歷年建立之用水用電 Excel 檔案，

導入 Access資料庫並透過撰寫 Python 程式簡化轉換程序，引用 PivotTable JavaScript開

放源碼函式庫，優化表單之視覺化(利用色階顯示資料差異)，透過免費網路空間及網路

伺服器(web server)運用，建立基於 web 的查詢系統。同時，除了建立基本快速資料比

較外，亦提供使用者自行定義查詢之功能，可以依據查詢者之需求進行資料展現，易

於掌握使用情形，針對異常現象，立即進行因應改善。 

(五)政策應用與預期結果 

        將既有利用 PDF 展現用水、用電資料之方式，透過撰寫程式改為網頁方式呈現資

料，並提供以下功能： 

1. 節省人力：原需要 2 天資料處理之工作，透過完成後之程式，僅需幾分鐘即可，縮

短了資料產製時間。 

2. 資訊即時：所有資訊透過網路即時取得，有效掌控時效性。 

3. 簡化文書彙整與資料檢索：除依照需求提供單鍵比較用水、用電之相關彙整資訊，

並提供查詢者自行建立查詢條件、篩選資料(如圖 14所示)。 

4. 圖 15~18為用電單鍵查詢之比較資料，圖 19為自行定義設定畫面。 

5. 圖 20~23為用水單鍵查詢之比較資料，圖 24為自行定義設定畫面。 

6. 透過引用 PivotTable JavaScript 函式庫，可以提供多元資料展現方式，例如：圖 25

為 108~109 年度蘭潭行政區用水列表；圖 26 為 108~109 年度蘭潭行政區用水比較

(Line Chart)；圖 27 為 108~109 年度蘭潭行政區用水比較(Bar Chart)；圖 28 為

108~109年度蘭潭行政區用水比較(Multiple Pile Chart)。 

 

 
圖 14 提供單鍵比較及自行定義查詢 



11 
 

 
 

圖 15 今年度用電情形 

 

 
 

圖 16 與去年度用電相比 
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圖 17 近五年度用電情形 

 

 
 

圖 18 所有年度用電情形 
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圖 19 自行定義用電查詢條件及顯示欄位 

 

 
 

圖 20 今年度用水情形 
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圖 21 與去年度用水相比 

 

 
 

圖 22 近五年度用水情形 
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圖 23 所有年度用水情形 

 

 
 

圖 24 自行定義用水查詢條件及顯示欄位 
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圖 25 自行定義用水查詢條件-108~109年度蘭潭行政區用水列表 

 
 
 

 
 

圖 26 自行定義用水查詢條件-108~109年度蘭潭行政區用水比較(Line Chart) 
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圖 27 自行定義用水查詢條件-108~109年度蘭潭行政區用水比較(Bar Chart) 

 

 
 
圖 28 自行定義用水查詢條件-108~109年度蘭潭行政區用水比較(Multiple Pile Chart) 
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