表A9804　教育部補助計畫項目經費申請表
	  教育部補助計畫項目經費
	■申請表

	
	
	
	□核定表

	申請單位：國立嘉義大學
	計畫名稱：教育部補助節能減碳暨綠色科技人才培育設備（施）計畫

	計畫期程：98年10月1日至99年5月31日

	計畫經費總額：       元，申請金額：           元(經常門：      元，資本門：           元)，自籌款：      元

	擬向其他機關與民間團體申請補助：□無□有

（請註明其他機關與民間團體申請補助經費之項目及金額）

教育部：              元，補助項目及金額：

XXXX部：………………元，補助項目及金額：
	教育部核定計畫經費
（申請單位請勿填寫）

         元

	經費項目
	計畫經費明細
	教育部核定補助經費
（申請單位請勿填寫）

	
	單價（元）
	數量
	總價(元)
	說明(並註明經資門)
	金額（元）
	說明

	蘭潭校區既設電錶連線監系統、活動中心冷氣卸載增設
、

森林館教室電源管控
	網路Server端資料庫主程式撰寫
	110000
	1
	110000
	資本門
	
	

	
	綜合電量參數監測功能圖控軟體
	4200
	41
	172,200
	資本門
	
	

	
	乙太網路通信模組(含控制箱)
	14,600
	10
	146,000
	資本門
	
	

	
	數位輸出模組8D/O
	7,600
	11
	83,600
	資本門
	
	

	
	工業級微處理器
	48,000
	1
	48,000
	資本門
	
	

	
	網頁監控程式軟體(含設計編輯)
	98,000
	1
	98,000
	資本門
	
	

	
	數位溫度控制模組(含控制箱)
	9,800
	10
	98,000
	資本門
	
	

	
	信號隔離線
	29
	3,000
	87,000
	資本門
	
	

	
	1.25mm*6c電纜線
	21
	500
	10,500
	資本門
	
	


	
	網路線CAD5E
	15
	1,580
	23,700
	資本門
	
	

	
	EMT管,PVC管及另料
	1
	65,000
	65,000
	經常門
	
	

	
	五金零件及損秏
	1
	36,000
	36,000
	經常門
	
	

	
	線路佈線施工工資
	1
	126,000
	126,000
	經常門
	
	

	
	器具設備安裝工資
	1
	60,000
	60,000
	經常門
	
	

	
	系統連線測試工資
	1
	36,000
	36,000
	經常門
	
	

	
	
	
	
	
	
	
	

	
	小計
	
	
	1,200,000
	
	
	

	雜支
	
	
	
	
	
	
	

	設
備

及
投
資
	
	
	
	
	依主題填寫
	
	

	
	小計
	
	
	0
	
	
	

	合  計
	
	
	
	
	
	

	承辦             會計            機關長官

單位             單位            或負責人
	教育部          教育部

承辦人          單位主管

	備註：

1、依行政院91年5月29日院授主忠字第091003820號函頒對民間團體捐助之規定，為避免民間團體以同一事由或活動向多機關申請捐助，造成重複情形，各機關訂定捐助規範時，應明定以同一事由或活動向多機關提出申請捐助，應列明全部經費內容，及擬向各機關申請補助經費項目及金額。
2、補助案件除因特殊需要並經本部同意者外，以不補助人事費為原則；另內部場地使用費及行政管理費則一律不予補助。

3、各經費項目，除依相關規定無法區分者外，以人事費、業務費、雜支、設備及投資四項為編列原則。

4、雜支最高以【(業務費)*5%】編列。
	補助方式： 

■全額補助

□部分補助　【補助比率100％】

□酌予補助

	
	餘款繳回方式：

■依核撥結報作業要點辦理

（■繳回    □不繳回）

□其他（請備註說明）


註1：上列經費項目僅供參考，實際項目請依計畫需求編列。
註2：經費支用規範依「教育部補助及委辦經費核撥結報作業要點」

表A9805 計畫書主文 
ㄧ、計畫中英文摘要：（請就本計畫要點作一概述，並依本計畫性質自訂關鍵詞。）

（一）計畫中文摘要。（五百字以內）

（二）計畫英文摘要。（五百字以內）

計畫中文摘要：

  本項計畫之目的主要為建置全校電力監控中心系統，有效落實節能減碳或綠色科技人才培育之目標，推行校園能源查核及管理制度，以降低能源使用率及抑低二氧化碳排放，並提昇教育環境之綠化形象，以符合永續發展省能之目標，，在經費有限之下，於97年11月完成全校電力監控中心系統第一期蘭潭校區電力需量監控系統工程，於蘭潭校區建構高壓總錶電力監控系統，，透過即時的電力資訊蒐集，將部分大型冰水主機及行政大樓窗型分離式冷氣，納入電力需量自動負載管理超約卸載控制裝置，平衡夏日尖峰異常超約，減少不合理超約罰款支出，並於教學綜合大樓教室冷氣裝設時間排程控制，以減少冷氣不當浪費與使用量，節省流動電費支出，建立管控機制及培養學生節能觀念。

      配合本計劃經費，規劃全校電力監控中心系統第二期工程，1.將蘭潭校區10個變電站，各樓館總電開關，共41組既設多功能數位電錶，透過RS485與網路傳輸，連結第一期監控電腦主機，使得其有最完善與精確之監控數據，以及相關的能源報表分析與供電異常記錄判斷功能，以利管理單位能即時有效掌握校區電力品質狀況，以達到遠距集中化監測、自動抄表、及能源統計分析之目的。2.活動中心冰水主機納入需量監控，3.於森林館教室建置冷氣時間排程控制及溫度上下限控制，減少冷氣不當浪費與使用量，以及有效的管理策略，節省校區之用電量及減輕電費之負擔，並推動能源教育，建立使用者能源耗用認知觀念，強化校園師生使用者正確的用電習慣，落實節能減碳或綠色科技人才培育之目標。
二、計畫目標 
1.將蘭潭校區10個變電站，各樓館總電源開關，共41組既設多功能數位電錶，透過RS485與網路傳輸，連結第一期監控電腦主機，使得其有最完善與精確之監控數據，以及相關的能源報表分析與供電異常記錄判斷功能，以利管理單位能即時有效掌握校區電力品質狀況，以達到遠距集中化監測、自動抄表、及能源統計分析之目的。2.活動中心冰水主機納入需量監控，3.於森林館建置獨立型網頁式監控主機系統，管控教室冷氣、電燈插座、吊扇電源時間排程控制及溫度控制，減少冷氣不當浪費與使用量，節省流動電費支出，建立管控機制及培養學生節能觀念。
三、計畫內容：
用電資料統計表         --- 資料來源請參閱97-98用電曲線圖 ---
	用戶屬性
	高壓綜合用電戶(需量契約)
	經常契約容量
	4,700KW 

	最高需量(尖峰)‧月份
	5,392KW ‧ 97年9月
5,216KW ‧ 98年9月
	最低需量(尖峰)‧月份
	2,752KW ‧ 97年2月

	年平均需量
	4,331KW
	高低差值
	2,640KW
	尖峰負載因數/月
	

	超約月份數
	5
	年超約容量
	1,385KW
	月平均超約容量
	115KW

	年總超約罰款
	97年1,800,419元
98年434,263元(至9月)
	
	


隨著本校新建大樓增加，用電趨勢不斷成長， 96年度至98年9月則不管是夏月或非夏月用電，皆有超約用電之現象發生，今年實施第一期計畫電力需量超約卸載控制，雖然還有超約現象產生，但與去年已相比大幅降減，目前冷氣卸載容量(KW)，尚無法平衡超約容量(KW)，計畫逐步納入更多科館冷氣卸載控制，以減少不合理超約罰款支出。

造成超約用電不外乎以下幾種因素：

	因   素
	現   象
	改善途徑

	1.新設備之增設
	每月持續超約且每月超約容量變化不大
	精確記錄分析並適切來分段提高契約容量

	2.季節性因素；如夏季空調負載之投入
	夏月用電均值較高而非夏季較低
	實施負載管理,適當調配用電負載,降低用電峰值

	3.設備運轉條件改變；視負載開機台數之多寡
	超約現象不定,視其設備稼動狀況而定
	實施負載管理,適當調配用電負載,降低用電峰值

	4.用電設備故障造成不正常之電力損耗
	超約現象不定
	找出故障點並加以改善排除


由電費資料分析用電狀況，其超約因素應以上述之第2、3項為其主要之超約原因，以空調負載之稼動狀況為其造成用電高低之最首要原因。
因季節性因素用電，造成整年高低差值達2,416KW，高低差值越大代表該用電戶用電起伏越大，如此會使非夏季時餘裕甚多，浪費基本電費，但一到夏季因空調負載的投入，又會造成超約用電，浪費超約罰款，因此造成契約容量訂定及增加管理分析工作上之困擾。
空調負載為本校最主要之耗電設備，因而有關其使用數量或運轉時間的

負載稼動效率，對於在電力成本上有決定性的影響，因此若能針對

來實施適當的管理及調配，必定能收相當顯著的節約能源成效。
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改善方案： 實施負載管理(導入電力需量監控設備，實施自動化負載管理及調配) 
 改善方案效益性評估：

1. 在有契約用電條件之電費計價結構中，基本電費取決於用電戶與電力公司所依約訂定之契約容量值而決定須繳交多少電費，此為一固定成本，即使該用戶當月所有用電設備皆不運轉耗電，其依然須繳納相同金額，與依設備開機時間量與耗電設備用量多寡之流動電費(KWH)的變動成本計價屬性不同，因此契約容量的訂定或變動更須要有事前詳細評估計算，倘若契約容量不適當，常會造成該用戶不是契約值偏高，浪費基本電費，就是契約值偏低，造成超約用電而須支出巨額超約罰款，且嚴重影響變電設備安全。以目前之用電型態言，契約容量為4,700KW，但整年度最高需量高低差值在2,416KW之譜，如此之用電情況契約容量須訂定多少才恰當呢？若契約容量增加之後，仍然會有超約用電，其契約值是否要再提升？提升多少呢？因此除了因新增設備或產能增加所造成契約用電不足而必須增加容量值外，其他超約現象若是單單以提高契約值來改善，表面上，超約費必定會因而減少，但相對的，對於非夏月之低用電月份所多出的餘裕容量，及每月每年所增加之基本電費固定成本，以長遠效益來看，電力成本不見得會降低，有時反而更形增加，以本校屬於學校之用電型態而言，此情況更形明顯，最重要的是，超約現象的發生，並非全然是契約用電之不足，其與實際用電均值不是必然結果，因此針對目前之用電狀況及用電負載形態，經審慎評估後，會較不全然採行增加契約容量之解決方案，若是因設備增加造成用電真的不足必須提高契約容量，亦須配合實施有效負載管理，先將最高需量抑制下來之後，佐以相關監測所得數據加以精確分析，再來決定是否須再增加契約容量，以及增加容量值的多寡，如此才是較為謹慎正確之改善方案。

2. 實施合理性之電腦化負載調控管理，一方面管理單位可隨時掌握實際用電均值，以求得精確數據利於分析工作，又可有效避免超約用電之發生機率並同時提升負載率，進而能減少超約罰款，降低本校之電力能源成本支出。

3. 實施有效電腦化負載管理後，能使”負載參差因數”提高，亦即會將最高值與最低值之高低差值拉近，則其年平均需量將會低於目前的4,331KW。

4. 實施有效電腦化負載管理後，能提高負載使用效率，對於能源管理的分析，或是在實施任何節約能源的工作時，都能得到更精確的統計數據及更有效率化的去配合執行。

5. 實施有效電腦化負載管理後，能預防異常用電現象或避免人員操作的疏忽所造成的用電損耗，而事前的快速掌握能確切的找出問題點並有效加以改善排除之。

6. 投入效益規納如下：

可有效抑制空調負載所造成之尖峰超約用電現象，降低超約附加費用

空調負載納入自動化控管，可減少空調冷房電力之無形浪費

空調負載做為需量負載調控的同時，其流動電費勢必也因而降低

(若一整日監控系統之需量控制時間合計1小時，則一天可減少60度電之流動度數，約可降低60×2.0=120元之流動電費，以此類推)
電力需量自動監測

電力需量自動控管

用電需量導入電腦自動化領域，能增進管理效率，降低企業成本

採中央遠距監督控管，可縮短人員之處置時間與判斷正確依據

電腦自動記錄及儲存，可改善人力管理上之困難並降低誤差機率

提供最即時化之電力資訊，以利相關人員做最迅速之操作判斷與異常控管

確保供電品質，減少異常現象發生機率，降低其損害程度，以維護電力穩定及公司營運正常

監視用電合理化，使能源使用率能更有效發揮

移轉尖峰用電量，以提升整體負載率
精確詳盡之統計數據，能作為決策者實施各項節能措施或爾後系統變更之重要參考依據

減少契約容量增加之額度及機率，並使契約值達到最適化境界，節省基本電費之固定成本支出

註2:電費單內所記錄之最高需量值為單月最高的一次15分鐘平均值，而1天共有96次值，1個月總計約有2880次，因校內無監控設備，其用電需量實際均值不詳，因此若取一次最高平均值來計算契約容量，與實際用電均量會有出入，因為負載尚有參差因數的存在。

第一期計畫實施內容：

1. 導入 電力需量自動化監控系統 ，實施自動化負載管理及調配      
2. 可調控負載需量：空調冷氣機設備壓縮機容量
	卸載樓館
	冷氣型式
	數量
	壓縮機容量

	綜合教學大樓
	冰水主機20RT
	6台
	90KW

	綜合教學大樓
	冰水主機120RT
	1台
	90KW

	圖書資訊大樓
	冰水主機100RT
	1台
	70KW

	資工館
	冰水主機50RT
	1台
	37KW

	資工館
	冰水主機30RT
	2台
	45KW

	資工館
	冰水主機5RT
	2台
	7KW

	學生活動中心
	冰水主機30RT
	1台
	22,5KW

	瑞穗館
	冰水主機150RT
	1台
	105KW

	行政中心
	冰水主機50RT
	1台
	37KW

	
	箱型冷氣
	27台
	135KW

	
	窗型分離式冷氣
	79台
	197KW

	小計
	
	
	813KW


 3. 以空調設備做為需量控制之調控負載須考量下列幾項重點：

單一冰水主機之控制次數應調配得宜，避免因控制次數太過頻繁而影響設備之正常機能，此亦非理想之措施，因此相關控制方式必須仰賴經驗豐富之專業廠商來做詳細妥善之規劃。

當系統在做需量控制期間，亦須兼顧空氣之流動品質與冷房效果，避免造成人員之不適感，因此空調負載只針對其壓縮機做洩載控制，而送風功能與冰水循環系統不納入控制。

各區冷房之控制時間應避免單一區域控制時間過長 造成此區域人員之不適。

各區冷房之控制時間應相當，以維護節約工作之公平性。

控制期間內，須保持空氣之流動品質與冷房效果，因此空調負載只針對其壓縮機做洩載控制，而送風功能不納入控制。

須自動控制及自動復置，減少人員操作之困擾。

4. 針對上述幾項重點規劃之調控方式如下(參閱系統架構圖)：

控制方式：

箱型窗型分離式冷氣冷氣採用等時循環控制模式。

控制容量：

依其壓縮機耗電量，將上述之冷氣設備平均分配成A、B、C、D控制四組，採等時循環控制模式，因此各區控制容量約332/4≒83KW
控制動作設計：

[控制設定98%]舉例 => 第一階段 => A、B、C、D四組控制一組，控制量 83KW 
[控制設定99%]舉例 => 第二階段 => A、B、C、D四組控制二組，控制量 166KW
控制方式：

冰水主機採用優先順序控制模式，控制容量：1.洩載控制容量須端視該冰水系統之廠牌原廠設計、設備機構、以及考量空間之冷房效果而定，以螺旋式冰水系統言，一般可控制容量在25%-50%左右。

  述控制總量為針對上述控制負載全數滿載運轉之情形下而言

契約容量設定可依實際用電需求來設定，不須重置系統可隨時調整

各區等時循環時間可可依實際現場需求來設定(60~600SEC)，不須重置系統可隨時調整

控制輸出值為舉例說明，實際狀況可依吾人需求來設定，不須重置系統可隨時調整
備註：當契約用電在設定之警界值之下時，系統不做任何控制，但當監控系統偵測出用電需量即將超約的同時，即由監控電腦自動發出控制命令，並依所設定之系統控制參數遙控遠端受控負載來執行負載調控之洩載動作，直到電力需量值降低至設定警界值之下，才又依序恢復原有之負載運轉狀態，而所有監測與控管動作完成電腦自動化不須人員來執行或設定之。

5. 導入需量監控設備﹐實施負載管理方案效益試算
節省超約罰款如下: 預計冷氣使用率只達到七成(70%)時，調控電力需量為(166+240)*0.7=284 kw
舉例說明
	超約月份
	最大需量
	超約容量
	超約金額
	調控容量
	改善後超約容量
	改善後超約罰款

	97年6月
	5,152
	452
	202,134
	284
	168
	75,130

	97年9月
	5,392
	692
	359,101
	284
	408
	182,458

	97年10月
	4,763
	63
	21,029
	284
	0
	0

	97年11月
	4,842
	142
	47,399
	284
	0
	0

	
	
	
	
	
	
	

	
	
	
	
	
	
	

	合  計
	
	
	629,663
	
	
	257,588


    ﹡1. 改善後一年可節省629,663―257,588=372,075元超約罰款      
  由今年用電紀錄可以察覺，7,8月份需量比往常還高，代表用電需量趨勢往上提升，實施電力需量監控已平衡部分夏日超約用電，雖然還有超約量，未來能陸續再增及卸載容量，勢必會提升更高節約效益。 
在台灣資源缺乏及供電增設不易之環境，如何才能有效落實成本控管來降低營運成本的情形下，節約能源、有效用電的工作在政府有關單位及企業界的努力配合，已漸漸成為趨勢並廣為接納及實施，因此電力需量監控系統近年來逐漸成為學校變電設備中一項不可或缺的重要標準設施，已足見其對於學校機關之重要性，而總結〝有效負載管理〞其真正意義即是抑制尖峰用電需量，並將用電中某時段之非經常性尖峰量，在合理範圍內以人為管理方式抑制下來，再以抑制後之平均用電，加上監控系統之記錄數據來分析契約容量是否恰當，容量不足部份，經評估後若有必要則逐步來提升，避免超約用電，減少超約附加費之巨額支出，若抑制後容量尚有餘裕者，應立即降低，以減少基本電費浪費，一經此結果所得之契約值，即是該用戶最適化之契約容量了，如此可避免契約容量訂定過高浪費基本電費，亦不須擔心超約造成倍數之巨額超約罰款，達成契約容量最適化境界，真正做到節約能源降低成本之目的，因此導入此項能源管理自動化監控系統後，必將充分掌握用電狀況，進而提升能源效率，改善能源品質，降低用電成本，其對國家社會而言，所發揮之長遠整體效益，實是無法事先估算，必將更遠遠超過降低超約電費所發揮之短期成效而已。

  本期(第2期)計畫
  1.將活動中心冰水主機60RT 2台納入電力需量自動負載管理超
約卸載控裝置，平衡夏日尖峰異常超約，可減少超約罰款支出。

  2.蘭潭校區10個變電站，各樓館總電開關，共41組既設多功能數位電錶，透過RS485與網路傳輸，連結第一期監控電腦主機，管理單位能即時有效掌握校區電力品質狀況，以達到遠距集中化監測、自動抄表、及能源統計分析之目的，了解電到底用到哪裡？透過一段時間電力資料蒐集記錄，統計分析找出用電較高之樓館，進一步去發覺節能空間，推行各單位參與節約能源計畫。
  既設電錶連線至第一期監控電腦主機明細表：
	  項目
	已裝設電錶用途
	數量
	備註

	變電站#M(1F)
	行政大樓
	變電站#2
	變電站#3
	變電站#4
	7
	

	
	應物化館
	TR100KVA*3
	TR150KVA
	
	
	

	變電站#M(2F)
	森林館
	動物科學館
	嘉禾館
	變電站#5、
	5
	

	
	活動中心
	
	
	
	
	

	變電站#2
	生資系
	水生館
	材料試驗場
	生命科學館
	6
	

	
	資工館、
	生農館
	
	
	
	

	變電站#3
	教職員宿舍(警衛室) 
	獸醫館
	游泳池、
	瑞穗館、
	5
	

	
	#3-1變電站
	
	
	
	
	

	變電站#3-1
	綠建築
	農產品展示館
	昆蟲館
	
	3
	

	變電站#4
	變電站#4-1
	園藝技藝中心
	生機系實習工廠
	食品館
	5
	

	
	食品工廠
	
	
	
	
	

	變電站#4-1
	工程館
	農園藝館
	
	
	2
	

	變電站#5
	園藝系農場管理室
	圖資大樓
	綜合教學大樓
	變電站#6
	4
	

	畜牧場變電站
	畜牧場
	木工材料試驗場
	
	
	2
	

	應物化館變電站
	LBS#1、
	LBS#2
	
	
	2
	

	合計
	
	
	
	
	41
	


3. 於森林館建置獨立型網頁式監控主機系統，連線教室數位式溫度開關、D/O數位輸出模組等，管控冷氣、電燈插座、吊扇電源，作時間排程控制及溫度上下限控制，減少冷氣不當浪費與使用量，節省流動電費支出，建立管控機制及培養學生節能觀念，本系統可擴充森林館其他辦公室及公共照明、空調、揚污水泵，作自動節能管控。
  本期裝設森林館專用網頁式監控主機系統1台，於10間教室裝設數位式溫度開關、數位輸出開關，教室電燈插座、吊扇電源採時間排程控制，控制時間可由校方修改
  冷氣電源管控方式(管控分離式冷氣20台)：1.溫度上下限控制，2.時間排程控制，3.手動控制，控制時間可由校方修改。
  未來遠程計畫可由各系館建立自主式智慧型節能管控系統，管理人員透過網頁便可觀測用電情況，及遠端操控手自動控制，培育校內節能減碳或綠色科技人才參與執行，研發具有效益性之電力管控中心，達成節能減碳及綠色科技人才培育之永續性發展目標。
電力管控中心遠程計畫(第3,4,5期計畫)
第3期計畫：
  民雄校區、林森校區、新民校區既設電錶，透過RS485與網路傳輸，連線第一期監控系統，電力管控中心能即時有效掌握校區電力品質狀況，以達到遠距集中化監測、自動抄表、及能源統計分析之目的。
  三校區增設網頁式電力需量監控系統，實施自動化負載管理及調配，將部分大型冰水主機及窗型分離式冷氣，納入電力需量自動負載管理超約卸載控制裝置，平衡夏日尖峰異常超約，減少不合理超約罰款支出，並於各教學大樓教室冷氣裝設時間排程控制，以減少冷氣不當浪費與使用量，節省流動電費支出，建立管控機制及培養學生節能觀念。

預算：3,000,000元
第4期計畫：

  蘭潭校區系館建立自主式智慧型節能管控系統，管控教室及辦公室冷氣、電燈插座、吊扇電源，作時間排程控制及溫度上下限控制，並可將公共照明、空調、揚污水泵，作自動節能管控，減少冷氣不當浪費與使用量，節省流動電費支出，建立管控機制及培養學生節能觀念。，管理人員透過網頁便可觀測用電情況，及遠端操控手自動控制，培育校內綠色科技人才參與執行，研發改進具有效益性之電力管控中心。
預算：5,000,000元
第5期計畫：

  民雄校區、林森校區、新民校區建立自主式智慧型節能管控系統，管控教室及辦公室冷氣、電燈插座、吊扇電源，作時間排程控制及溫度上下限控制，並可將公共照明、空調、揚污水泵，作自動節能管控，減少冷氣不當浪費與使用量，節省流動電費支出，建立管控機制及培養學生節能觀念。，管理人員透過網頁便可觀測用電情況，及遠端操控手動控制，培育校內綠色科技人才參與執行，研發改進具有效益性之電力管控中心。
預算：3,600,000元
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