國立台灣師範大學附屬高級中學100學年度教師甄選
國中自然與生活科技領域生物專長初試試題

一、何謂NDM-1(New Delhi Metallo-β-lactamase-1)菌株?其形成的原因為何?對人類的生存有何影響?(10分)
二、請說明細胞骨架內的纖維系統(cytosolic fibers)及其功能。(10分)
三、請繪圖說明蜜蜂傳遞訊息的方式及其所傳遞訊息所代表的意義。(10分)
四、何謂基因(gene)?國內國中教科書從早期國編本到現在民間書商所編輯的版本中，對基因的定義及其敘述已有明顯改變，請說明此項改變及為何要有這樣的改變。(10分)
五、某高中學生提出參與科學展覽的研究計畫如下，此計畫研究步驟、預期結果與推論中哪些地方有不適當之處？請提供修改意見。(10分)
研究主題：環境因子對生物的影響—探討溫度的影響

研究步驟：1、培養皿中加入0.9%食鹽水溶液

          2、取一隻貢德氏赤蛙，按摩其胸部使其麻醉後，以鑷子與大剪刀進行解
             剖，取出其心臟，放入裝有前述食鹽水溶液的培養皿中。
                    3、在室溫下觀察並記錄其每分鐘心跳次數，共記錄三次，求其平均值
                    4、將培養皿放入冰箱中，十分鐘後取出，觀察並記錄其每分鐘心跳次數，
         共記錄三次，求其平均值
                    5、直接加入熱開水於前述的培養皿中，調節培養皿溫度至攝氏40度，開
         始觀察並記錄其每分鐘心跳次數，共記錄三次，求其平均值。
                    6、比較步驟3、4、5的結果，提出結論，必要時重做實驗操作。
        預期結果與推論：由心跳速率的變化可以推論溫度會影響青蛙腎上腺素分泌，低溫時，速率較慢所以腎上腺素分泌最少，其次為室溫下，最快的是高溫攝氏40度，腎上腺素的分泌也最多。
六、某科學家進行實驗，利用測量蚯吲糞便重量的方式，每週一次，共測量三週，來探討蚯蚓對不同顏色光線的反應。含有光照區及黑暗區的實驗箱如附圖。八十隻蚯蚓被置放在實驗箱中間含有潮濕濾紙的區域(B)，記錄A區和B區中的糞便重量如下表。
實驗箱(箱外箭頭代表光線來源)
	光線顏色
	受試的蚯蚓Hyperiodrilus sp. 數目
	光照區(A)糞便的平均重量 (g)
	黑暗區(B)糞便的平均重量 (g)

	白(W)
	80
	4.8
	19.5

	綠(G)
	80
	9.4
	30.6

	紅(R)
	80
	11.9
	16.1

	藍(B)
	80
	10.6
	30.5


a.利用適當的圖表，呈現上表中的數據。(你可利用顏色代碼繪圖) (7 分)
b.根據表中資料，下列何者/哪些是針對本實驗觀察的最可能結論？(3分)(寫出正確答案)

         甲、紅色光線會導致最大的糞便重量在光照區，最小的糞便重量在黑暗區
         乙、光線的顏色不會影響蚯蚓對光照的行為反應
丙、Hyperiodrilus sp.無法區辨不同顏色的光線
         丁、綠色光線會導致最大的糞便重量在暗區
七、請說明影響人體呼吸頻率的因素以及人體內如何運輸氧氣。(10分)
八、請說明光敏素對植物開花的影響。(10分)
九、請舉例說明生物之間的交互作用。(10分)
十、名詞選擇：請由所附的名詞庫中，依題號寫出各適當名詞的代號。(10分)
1、Mode of natural selection in which some individuals out-reproduce others of a population because they are better at securing mates. 

2、The process that begins when pioneer species colonize a barren habitat with no soil, such as a new volcanic island or land exposed by the retreat of a glacier. 

3、A biogeographic pattern. Islands distant from a mainland have fewer species than those closer to the potential source of colonists.

4、Behavior that enhances another individual’s reproductive success.

5、An animal learns by experience not to respond to a stimulus that has neither positive not negative effects. For example, pigeons in cities learn not to flee from the large numbers of people who walk past them. 

名詞庫：
	代號
	名詞
	代號
	名詞

	A
	population size
	P
	age structure

	B
	immigration
	Q
	emigration

	C
	carrying capacity
	R
	Doubling time

	D
	per capita
	S
	survivorship curve

	E
	total fertility rate (TFR)
	T
	Limiting factors

	F
	pioneer species
	U
	warning coloration

	G
	area effect
	V
	keystone species

	H
	camouflage
	W
	Cannibalism

	I
	exotic species
	X
	Primary succession 

	J
	Altruistic behavior
	Y
	global warming

	K
	intermediate disturbance hypothesis
	Z
	cohort

	L
	inclusive fitness
	甲
	Biogeography

	M
	habituation
	乙
	Biotic potential

	N
	sexual selection
	丙
	distance effect

	O
	reproductive success
	丁
	zero population growth
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