國立嘉義大學九十二學年度

土木與水資源工程學系碩士班招生考試試題

科目：流體力學

一、已知E為彈性係數，P為拉應力，Q為流量，W為功，γ為單位重，g為重力加速度，S是比重，K是力量，請以FLT系統寫出下式中 A，B之因次。（10%）
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二、已知流動的速度場 v=(3y+2)i +(x-8)j +5zk ft/s，式中x、y、z單位為英呎(ft)，求（1）原點之流速，（2）y軸之流速。（12%）

三、一幾何相似之模型用以研究在海灘附近之波浪運動，模型及原型之尺度比為Lr，且在模型中用淡水，設不計摩擦力及表面張力，求模型與原型之加速度比及力比。設淡水之密度為ρ1，海水之密度為ρ2。（12%）

四、已知某流動的速度場u=x-y 和 v=x2y-8，求流場中哪一點(x,y)之速度不會動（其意即其速度為0）。（10%）
五、流體力學有限控制體（Finite control volume）之線動量（Linear momentum）方程式為
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，其中
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為流速，CV表示控制體，CS表示控制表面，
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為CS上之微分面積向量，以向外為正，dV為控制體之體積元素，t為時間，ρ為流體之質量密度。(1)請說明
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之物理意義。 (2) 
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表示作用於控制體中流體之所有外力和，請問在重力場中，作用於控制體中流體有那些外力？（12%）

六、如圖1所示，水之流量Q=0.3 cms，D1=300 mm，D2=200 mm，入口壓力為100 kpa，彎管重W=800 N，求流體作用於彎管之力。（12%）
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圖 1

七、一非壓縮(incompressible)流體之2-D流速場為
u=2xy

v=x2-y2
1.如何證明此流場為非旋轉流（irrotational flow）？（8%）

2.是否滿足質量守恆（conservation of mass）？（8%）

八、解釋下列名詞：（16%）

1.牛頓式流體（Newtonian Fluid）

2.特性長度（Characteristic length）

3.煙線（Streakline）

4.比能（Specific Energy）
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